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* Mini-conference « La place du'stockage dans le mix energétique de demain »

(par Benjamin WILKIN 'de I"APERe)
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PROGRAMME INAUGURATION

®* Presentation du projet et des systemes de stockage mis en place
(par Maxime D’HONDT du Parc naturel de Gaume, Jonathan WELLIQUET de Enersol

& Vincent HANUS du centre FoRS de Henallux-Pierrard)
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PRESENTATION PROJET

® Fiche-projet LEADER (2017-2021) :
(« Gaume Energies, stimulons les projets d’économie d’énergie et d’énergies
renouvelables : accompagnement, financement alternatif, optimisation et

stockage »

OAction :

(( Mise en place de solutions de stockage décentralisé d’énergie »

Avec le soutien de
0 .
o,
A g - -

=
(@@ Parc naturel

TN DE GAUME

w II = Fonds européen agricole pour le développement rural :
a onle I'Europe investit dans les zones rurales. N J
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CONSITALI :

0':., sih

incite a mettre fir ation (sbrﬁe progressive a partir de 2023)

— RW - tarif prosumer apd 2020 (compteurs intelligents des 2023) :
vise a inciter a I’autoconsommation solaire photovoltaique
& participer aux frais de maintenance et développement du réseau
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TARIF PROSUMER :

ppable
de 37,76%

O Proportic au = prélévements bruts

d’électricité (nécessite compte actrique double flux : prélévement /injection) j)
/ ®* Compensation uniquement sur la partie « commodité » : valorisation de I'énergie
@

injectée sur le réseau et prélevée plus tard (excédent perdu)
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TARIF PROSUMER :

/"\ /‘\ basse tension

Prélévements nets
+0kWh

Injection T Prélevements bruts
- 2275 kWh +2275 kWh

| ]

Consommation
4550 kWh

Production
4550 kWh

2275 kWh

Habitation unifamiliale équipée
de panneaux photovoltaiques
d’une puissance totale de 5 kWe

Source : CWaPE, Communication, FAQ — Tarif prosumer, 02/09/2019

Hypothéses : Facture tarif capacitaire : Facture tarif proportionnel :
Production = 910kWh/kWe 5 kWe x 84,96€/kWe = 424,8€ 2275 kWh x 0.10€/kWh =227,5€
Autoconsommation = 50% 0 kWh x 0.10€/kWh =0€ 2275 kWh x 0.05€/kWh = 113,75€

Tarif prosumer = 84,96€/kWe 0 kWh x 0.05€/kWh =0€

Tarif distribution = 0.10€/kWh
Tarif transport = 0.05€/kWh

Total = 424.8€ Total * = 341,25€
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OBJECTIF :

®* Mise en place de 2 solutions de stockage décentralisé d’électricité (domestique)

permettant d’atteindre un taux d’injection sur le réseau inférieur a 40%

L __ énergie envoyée auréseau
énergie PV produite

(bilan annuel)

/7" Autonomie énergétique
7' Pénétration ER dans le
mix énergétique

Production

Auto-

conso
=

Injection Y4 Prélévement

© Brugel
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OBJECTIF :
1\ Stockage M@

intra-journalier

Flux énergétique
pendant la journée
(en utilisant un
systeme PV avec
stockage de
I'énergie)

Solar energy

Consumption

SDO am 1200 6.00 pm 6.00 am

QQQ%IIIII@@QQQQ@B.UeSkyEnergy

Energy storage (GREENROCK)
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Etat de 'art Analyse & Définition des Appel a Marché public
des choix des projets pilotes candidatures de travaux

technologies systémes de & études de pour pour les 2

de stockage stockage rentabilité prosumers installations

Formation & Monitoring &
accompagnement des optimisation des Visites des installations
bénéficiaires/occupants systémes

Analyse de I'efficience Retours d’expérience &
des systémes communication
@
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Etat de I'art Analyse & Définition des Appel a Marché public = @
des choix des projets pilotes candidatures de travaux |
technologies systémes de & études de pour pour les 2
de stockage stockage rentabilité prosumers installations
Formation & Monitoring &
accompagnement des optimisation des Visites des installations
bénéficiaires/occupants systémes

Analyse de I'efficience Retours d’expérience &
des systémes communication
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Etat de 'art Analyse & Définition des Appel a Marché public = @
des choix des projets pilotes candidatures de travaux
technologies systémes de & études de pour pour les 2
de stockage stockage rentabilité prosumers installations
Formation & Monitoring &
accompagnement des optimisation des Visites des installations
bénéficiaires/occupants systémes

Analyse de I'efficience Retours d’expérience &
des systémes communication
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- ANALYSE

& CrJQJ X DES SYSTEMES DE STOCKAGE

el unifamilial)

solution rentc

faible autodécharge

[ ]
5 _
* énergie spécifique (densité énergétique) élevée
O * bonne durée de vie (cyclabilité)
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lable, faible
isation, temps
¢ Jisponibles

i

- : vanadium relative lement sur cycle bas, densité énergétique

faible

— coUts trop élevés pour faible puissance : non rentable (& budget projet
O limité)
/) xii[ﬁ:\{)éﬁ;:l/l;ﬁzoc':lgl;éé]D(I)E/IE\IOS]S?ON ENERGIE AU PARC NATUREL DE GAUME) g




2- ANALYSE
& CHOIX DES SYSIEMES D

Hypothéses : Batteries VRFB EverFlow Compact Storage (SCHMID)
& Li-ion Powerwall 2 (Tesla) / Na-ion équivalent
Profil de consommation résidentiel moyen
Production PV estimée (simulation PYGIS)
Modulation puissance batterie selon besoins
— Simulation horaire (charge batterie)

Taux autoconsommation solaire () : 30% (PV) — 75% (+ batteries) — 95% (+ PV heater)

Batteries lithium-ion : Li : exploitation peu durable, ressource limitée assez rare et sous
pression (batteries embarquées), métal alcalin inflammable, explosif et
corrosif, fumées irritantes et toxiques, cobalt toxique (NCA)

— risque sécurité faible pour LFP

Batteries sodium-ion : Maijorité des composants abondants, recyclables et non toxiques (sauf
/} oxyde de manganése sur cathode), pH neutre (électrolyte)
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2- ANALYSE
& CHOIX D

Energie spécifique

massique 70 Wh/kg 18 Wh /kg

Energie spécifique 52 Wh/I

. 26 Wh/I
volumique :

oui non (gestion des batteries par carte « DC
— /" conso. globale combiner »)

BMS/BMU :

Co Ut batterie (HTVA) : + 1.000 €/kWh (onduleur-chargeur & pose compris)
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des choix des projets pilotes candidatures de travaux
technologies systémes de & études de pour pour les 2
de stockage stockage rentabilité prosumers installations
Formation & Monitoring &
accompagnement des optimisation des Visites des installations
bénéficiaires/occupants systémes

Analyse de I'efficience Retours d’expérience &
des systémes communication
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SME)
gulation par smart plugs)

— déplacer ut ygers (lave-linge, lave-vaisselle...)

quand pic de production PV
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3- DEFINITION DES PROJETS PILOTES

PV heater :

MEIX-DEVANT-VIRTON - 12/10/2019
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© APERe (2016)

24
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3- ETUDES DE RENTABILITE

_l

b ] b}

Feuille de calcul Feuille de ca
Microsoft Excel Microso

PV (5 kWc / 4 kWe) + 8 ans + 22.800 €

- autoconsommation PV 30%

PV + batteries (10 kWh) + 21 ans + 8.100 €
- autoconsommation PV 70%

PV + batteries + PV heater (3 kW) + 20 ans + 9.900 €
O - autoconsommation PV 85%
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4- APPEL A CANDIDATUKRES POUR PROSUMERS

'h/kWc.an,

| durant 2018
* Emplac , sol ou mur) :
* Dimensions mc _ 00 mm (h x L x )

* Charge maximale : 650 kg
* Température ambiante du local : -10 & +50 °C
O
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4- APPEL A CANDIDATURES POUR PROSUMERS

« réel »)

— 2 séle Virton
=> simulation : 13 on (batteries + PV heater)

O —> Conventions établies entre bénéficiaires et PNdG
/) MEIX-DEVANT-VIRTON - ]2/] 0/201 9
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ENERGY SOLUTIONS 2 ¥PV &SOL

K 5- MARCHE PUBLIC INSTALLATIONS

CSC Stockage PV domestique
O = Réf. : 005-2019

Pare natural
Métré récapitulatif

— ANNEXE B: METRE RECAPITULATIF

« FOURNITURE ET INSTALLATION DE SYSTEMES DE STOCKAGE D’ELECTRICITE
POUR INSTALLATIONS PHOTOVOLTAIQUES DOMESTIQUES (2 LOTS) »

Description Type
Lot 1 : Systemes de stockage (batterie(s), PV heater, SME) forfait
(Li-ion) + smart plugs 12 082,80 12 082,80
Lot 2 : Systemes de stockage (batterie(s), PV heater, SME) forfait
- Na-ion) + smart plugs 14 265,08 14 265,08
e 8 8 N R

28 065,38
586373
33 950,11
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5- INSTALLATIONS (TRAVAUX)

> disponible

WaPE) ;
persc s en interne (problématique

emergen’re R
o Controle RGIE (Vingotte) : exigences sur protection coté batteries (DC) 2 j
* Peu d’installateurs formés et expérimentés dans ce secteur (stockage d’électricité)
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Parc naturel

GAUME ENERGIES
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